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 ص لخ  الم  

ذه هتمكن  للمدن، حيثتقنيات التصوير الجوي والأقمار الصناعية تلعب دوراً حيوياً في إدارة البنية التحتية 

ت لقرارااالتقنيات من تحليل ومراقبة التغيرات الحضرية والتخطيط العمراني بشكل دقيق، مما يسهم في اتخاذ 

 فعّال. شكلب الاستراتيجية المدروسة وتحسين الخدمات العامة والبنى التحتية

 

 

Abstract 

Aerial photography and satellite technologies play a vital role in managing the 

infrastructure of cities, as these technologies enable accurate analysis and 

monitoring of urban changes and urban planning, which contributes to making 

informed strategic decisions and improving public services and infrastructure 

effectively. 
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  مةقد   الم  

حيث يتطلب  تعدّ إدارة البنية التحتية للمدن من أهم التحديات التي تواجهها الحكومات والمجتمعات المعاصرة،

 تطويرها وتحسينها جهوداً مستمرة ومتعددة المجالات. في هذا السياق، أصبحت تقنيات التصوير الجوي 

 حيوية لإدارة البنية التحتية للمدن بشكل فعّال ومستدام.واستخدامات الأقمار الصناعية أدوات 

ن عتقنيات التصوير الجوي واستخدامات الأقمار الصناعية توفر مجموعة واسعة من المعلومات والبيانات 

لطاقة، اه، واالبنية التحتية الحضرية، بما في ذلك المساحات الخضراء، والطرق، والمباني، وأنظمة النقل، والمي

 من المرافق العامة. وغيرها

ة ستقبليتحليل هذه البيانات بواسطة التقنيات المتطورة يمكن أن يساعد في تحديد الاحتياجات الحالية والم

 للمدن، وتحديد النقاط الضعيفة في البنية التحتية القائمة، ووضع خطط لتحسينها.

 الكوارثو في مراقبة التغيرات البيئية بالإضافة إلى ذلك، يمكن استخدام التصوير الجوي والأقمار الصناعية 

 الطبيعية، مما يساهم في التنبؤ بالمخاطر واتخاذ الإجراءات الوقائية والإغاثية بشكل أفضل.

ي كيفية اماً فإدماج تقنيات التصوير الجوي والأقمار الصناعية في إدارة البنية التحتية الحضرية يمثل تحولًا ه

 رخاءً.و  استدامة فعالية العمليات الحكومية ويسهم في بناء مدن أكثرفهم وتخطيط المدن، مما يعزز من 

 مشكلة البحث

ا دارتهلإفي ظل التحديات المتزايدة التي تواجه البنية التحتية للمدن، تبرز مشكلة تحديد الطرق الفعّالة 

 وتطويرها باستخدام التقنيات المناسبة.
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ة ة البنيوالأقمار الصناعية تظهر كأدوات قوية لتحليل ومراقبمن بين هذه التقنيات، تقنيات التصوير الجوي 

 التحتية الحضرية بشكل شامل.

لظروف ومع ذلك، تواجه هذه التقنيات عدة تحديات، بما في ذلك تكلفتها العالية وصعوبة تطبيقها في بعض ا

 الجغرافية والبيئية.

يانات التحتية الرقمية اللازمة لتحليل الببالإضافة إلى ذلك، قد تعاني بعض البلدان من نقص في البنية 

 الناتجة عن هذه التقنيات بشكل فعّال.

دة الجدي علاوة على ذلك، قد يواجه الباحثون تحديات في توثيق وتحليل البيانات الضخمة المتعلقة بالتقنيات

 الصناعية. مثل التصوير الجوي والأقمار

 أهداف البحث

لجوي افي البنية التحتية للمدن: من خلال تحليل استخدامات التصوير  . فهم أفضل للتغيرات والاحتياجات1

لمدن، حتية لوالأقمار الصناعية، يمكن تحديد النقاط الضعيفة والاحتياجات الحالية والمستقبلية في البنية الت

 مما يساعد في وضع الخطط الاستراتيجية الفعّالة لتطويرها.

مكن استخدام البيانات المشتقة من التصوير الجوي والأقمار . تحسين عمليات التخطيط العمراني: ي2

ية الحيو  الصناعية لتحسين التخطيط العمراني للمدن، بما في ذلك توجيه التطورات العمرانية وتوزيع المرافق

 بشكل أفضل.
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ية، ع. تقديم قرارات أفضل للسياسات العامة: من خلال تحليل استخدامات التصوير الجوي والأقمار الصنا3

ية الحضر  يمكن توفير المعلومات اللازمة لاتخاذ القرارات السياسية والتنظيمية بشأن تطوير البنية التحتية

 وتحسين الخدمات العامة.

بة لمراق . تقديم حلول لتحديات البيئة والطوارئ: يمكن استخدام تقنيات التصوير الجوي والأقمار الصناعية4

 ها علىعية، مما يساعد في توفير استجابة أفضل للطوارئ وتخفيف تأثيراتالتغيرات البيئية والكوارث الطبي

 البنية التحتية للمدن.

اتجة ات الن. تعزيز الاستدامة والتنمية المستدامة: من خلال فهم أفضل للبنية التحتية للمدن وتحليل البيان5

ة جتماعيالبيئية والاقتصادية والاعن التصوير الجوي والأقمار الصناعية، يمكن تطوير حلول تعزز الاستدامة 

 الطويل. لمدىا للمدن، وتحقيق التنمية المستدامة في

 أهمية البحث

وفير . توفير مصادر بيانات دقيقة: تلعب تقنيات التصوير الجوي والأقمار الصناعية دوراً حيوياً في ت1

دارة لقة بإللتحديات والفرص المتع بيانات دقيقة وشاملة حول البنية التحتية الحضرية، مما يسهم في فهم أعمق

 المدن.

 سؤولين. تحسين عمليات التخطيط والتطوير: من خلال تحليل البيانات المشتقة من هذه التقنيات، يمكن للم2

لية عن اتخاذ القرارات في المدن تحسين عمليات التخطيط والتطوير الحضري واتخاذ القرارات الأكثر فاع

 ومبنية على الأدلة.
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 بدقة، قبة النمو الحضري: تمكن تقنيات التصوير الجوي والأقمار الصناعية من مراقبة النمو الحضري . مرا3

 لمدينةمما يساعد في التنبؤ بالتحولات المستقبلية وتخصيص الموارد بشكل أكثر فعالية لتلبية احتياجات ا

 المتزايدة.

لحضرية، حتية اات البيئية والاقتصادية للبنية الت. تعزيز الاستدامة البيئية والاقتصادية: بفهم أفضل للتأثير 4

 يمكن تطوير وتنفيذ سياسات وإجراءات تعزز الاستدامة في المدن وتقلل من الآثار السلبية.

 . تحسين الاستجابة للكوارث والطوارئ: يمكن استخدام البيانات المشتقة من تقنيات التصوير الجوي 5

خسائر السلطات المعنية للكوارث والطوارئ، مما يساهم في الحد من الوالأقمار الصناعية لتحسين استجابة 

 الطوارئ. حالات البشرية والمادية في

 أسئلة البحث

ية . كيف يمكن استخدام تقنيات التصوير الجوي والأقمار الصناعية في تحديد النقاط الضعيفة في البن1

 التحتية الحضرية للمدن؟

بنية ه استخدام تقنيات التصوير الجوي والأقمار الصناعية في إدارة ال. ما هي التحديات التي قد تواج2

 التحتية للمدن؟

. كيف يمكن استخدام البيانات المستمدة من التصوير الجوي والأقمار الصناعية في تحسين عمليات 3

 التخطيط الحضري والتطوير المستدام للمدن؟
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دامات جودة ودقة البيانات المستخدمة في تحليل استخ . ما هي الاستراتيجيات التي يمكن اتخاذها لتحسين4

 تقنيات التصوير الجوي والأقمار الصناعية؟

نيات . كيف يمكن للمجتمعات المحلية استفادة من النتائج والتوصيات التي تنتج عن تحليل استخدامات تق5

 لحضرية؟ا التصوير الجوي والأقمار الصناعية في إدارة البنية التحتية

 النظري الإطار 

ا موضوعً  تحليل استخدامات تقنيات التصوير الجوي والأقمار الصناعية في إدارة البنية التحتية للمدن يعتبر

 لأقمارحيويًا في ظل التطور المستمر للتكنولوجيا وتزايد الاحتياجات الحضرية. تُعد التقنيات الجوية وا

 جة إلىحتية للمدن بطرق سريعة ودقيقة دون الحاالصناعية أدوات فعالة تساهم في تحديد وتحليل البنية الت

 التدخل المباشر في الميدان.

تستخدم التقنيات الجوية مثل التصوير الجوي والطائرات بدون طيار للحصول على صور عالية الجودة 

لحالية، اتحتية وثلاثية الأبعاد للمدن والمناطق المحيطة بها. يمكن استخدام هذه الصور لتحليل وتقييم البنية ال

نات للبيا مثل الطرق والجسور والمباني والشبكات الكهربائية والمياه والصرف الصحي. يتيح التحليل الجغرافي

ح أو المستخرجة من هذه الصور تحديد حالة البنية التحتية الحالية وتحديد المناطق التي تحتاج إلى إصلا

 تحديث.

ية لرصد البنية التحتية للمدن على نطاق واسع. تتيح هذه من ناحية أخرى، تُعد الأقمار الصناعية أداة قو 

التقنية الحصول على صور فضائية للمدن بدقة عالية وبشكل متكرر، مما يساعد على رصد التغيرات في 
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البنية التحتية على مر الزمن. يمكن استخدام هذه الصور لتحليل أنماط النمو الحضري، وتحديد المناطق 

 ر أو توسيع، وتحليل الاستدامة البيئية للمدن.التي تحتاج إلى تطوي

ية ي للبنبالإضافة إلى ذلك، يمكن استخدام تقنيات التصوير الجوي والأقمار الصناعية في تحليل الأثر البيئ

ه التحتية الحضرية. يمكن رصد التغيرات في الغطاء النباتي والتربة والمسطحات المائية باستخدام هذ

وازن لى التلى تقييم الأثر البيئي للتطور الحضري واتخاذ الإجراءات اللازمة للحفاظ عالتقنيات، مما يساعد ع

 البيئي.

نية باختصار، يمكن القول أن تحليل استخدامات تقنيات التصوير الجوي والأقمار الصناعية في إدارة الب

التقنيات للمسؤولين التحتية للمدن يساهم في تحسين التخطيط الحضري والتطور المستدام. توفر هذه 

ية والمهندسين المعلومات اللازمة لاتخاذ قرارات مستنيرة بشأن تطوير وصيانة البنية التحت الحضريين

 ثر دقةالحضرية. كما تساعد في توفير الوقت والجهد المطلوبين للتحليل التقليدي للمدن، وتقديم نتائج أك

ن أن يؤدي إلى تحسين جودة الحياة في المدن وشمولية. وبالتالي، فإن استخدام هذه التقنيات يمك

 استدامتها. وتعزيز

قمية يمكن استخدام تقنيات التصوير الجوي والأقمار الصناعية في إنشاء نماذج ر  . النمذجة الرقمية:1

حتية ية التثلاثية الأبعاد للمدن، مما يساعد في تحليل البيانات الجغرافية بدقة وتوفير رؤى شاملة حول البن

 ضرية.الح

النمذجة الرقمية هي عملية تمثيل الكائنات والظواهر الحقيقية باستخدام الأرقام والبيانات الرقمية. تعتمد هذه 

العملية على استخدام البرمجيات والتقنيات الحاسوبية لإنشاء نماذج دقيقة تمثل العناصر المختلفة للكائن أو 
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مجموعة واسعة من المجالات مثل الهندسة، والعلوم البيئية،  الظاهرة التي تدرس. تُستخدم النماذج الرقمية في

 وعلوم الحاسوب، وعلم الأحياء، وغيرها، حيث تساعد في فهم الظواهر المعقدة وتحليلها بشكل أكثر دقة.

ا إلى تحويلهيعتمد عمل النمذجة الرقمية على تجميع البيانات والمعرفة الخاصة بالظاهرة المدروسة، وتحليلها و 

ذج ج رقمي يمكن التلاعب به. يتضمن هذا العمل مراحل مختلفة مثل تجميع البيانات، واختيار النمو نموذ

 الرياضي المناسب، وتحويل البيانات إلى تمثيل رقمي، واختبار النموذج، وتحسينه حسب الحاجة.

لفة وض مختواختبار فر تقدم النماذج الرقمية العديد من المزايا، منها القدرة على تحاكي الظواهر بدقة عالية 

ة آمنة ير بيئدون الحاجة إلى تكلفة الاختبارات الفعلية. كما تتيح أيضًا فهم الظواهر المعقدة بشكل أفضل وتوف

 لاختبار الأفكار والتصورات الجديدة.

ات انل البيمع تقدم التكنولوجيا، تزداد أهمية النمذجة الرقمية في مختلف المجالات، وتصبح أداة حيوية لتحلي

صر والتنبؤ بالأحداث المستقبلية، مما يجعلها مركزية في عمليات اتخاذ القرار والبحث العلمي في الع

 الحديث.

يد ثل تحدميمكن استخدام التصوير الجوي والأقمار الصناعية للتحليل المكاني للمدن،  . التحليل المكاني:2

 ت الديموغرافية، مما يسهم في فهم أفضلاستخدامات الأراضي، وتحديد النمط الحضري، وتحليل التغيرا

 للديناميات الحضرية.

التحليل المكاني هو عملية دراسة وتفسير البيانات التي ترتبط بالمكان والموقع الجغرافي. يعتمد هذا النوع من 

الظواهر التحليل على استخدام التقنيات الجغرافية وأدوات الرسم البياني لفهم العلاقات المكانية والتغيرات في 
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على سطح الأرض. يشمل التحليل المكاني مجموعة واسعة من الأساليب والتقنيات مثل نظم المعلومات 

 ( والتحليل المكاني الإحصائي والنمذجة المكانية.GISالجغرافية )

ق، والتسوي تستخدم التحليلات المكانية في مختلف المجالات مثل التخطيط العمراني، وإدارة الموارد الطبيعية،

ير يل تأثوعلوم البيئة، وغيرها، حيث تساعد في فهم التوزيع الجغرافي للظواهر والعوامل المؤثرة فيها وتحل

 المكان على الأحداث والظواهر.

نات البيا يوفر التحليل المكاني إمكانية إنشاء الخرائط الجغرافية والطبقات المكانية التي تساعد في تحليل

جاهات الاستراتيجية. كما يمكن أيضًا استخدام التحليل المكاني لتحديد الات بشكل أفضل واتخاذ القرارات

 المستقبلية وتوجيه السياسات والاستراتيجيات بناءً على الفهم العميق للعلاقات المكانية.

لتحليل  صناعيةيمكن استخدام البيانات التاريخية من التصوير الجوي والأقمار ال . تحليل التغيرات الزمنية:3

 لزمن.التغيرات الزمنية في البنية التحتية الحضرية، مما يمكن من رصد النمو والتطور والتغيرات طوال ا

لزمن. اتحليل التغيرات الزمنية هو عملية دراسة وتفسير التغيرات التي تحدث في الظواهر والمتغيرات عبر 

نت واء كاسلمؤثرة فيها مع مرور الوقت، يهدف هذا النوع من التحليل إلى فهم كيفية تطور الظواهر والعوامل ا

 هذه التغيرات تتعلق بالأحداث الطبيعية أو الاجتماعية أو الاقتصادية.

، تعتمد عملية تحليل التغيرات الزمنية على جمع البيانات من مصادر مختلفة عبر فترات زمنية متعددة

مرور الزمن. يتضمن هذا العمل وتحليل هذه البيانات لاستخلاص الاتجاهات والأنماط التي تظهر مع 

 استخدام أدوات إحصائية ورسم بياني لتمثيل البيانات وتحليلها بشكل فعال.
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إدارة تحمل التحليلات الزمنية أهمية كبيرة في مجالات متنوعة مثل البحث العلمي، والتخطيط العمراني، و 

تخاذ لة الأمد وتوجيه السياسات واالموارد الطبيعية، والاقتصاد، حيث تساعد في تحديد الاتجاهات الطوي

 القرارات المستقبلية بناءً على فهم عميق لتطور الظواهر عبر الزمن.

مل العوا يوفر تحليل التغيرات الزمنية إطارًا لفحص العلاقات السببية بين الظواهر المختلفة وتحليل تأثير

تنمية قيق الات والتدابير التي تهدف إلى تحالمختلفة على التغيرات الزمنية، مما يساعد في توجيه الاستراتيجي

 المستدامة والتغير الإيجابي على المدى الطويل.

لجوي اصوير يمكن استخدام التقنيات المتقدمة في تحليل البيانات الجغرافية من الت . تحليل الأثر البيئي:4

 سينها.رص لتحتحديد السلبيات والفوالأقمار الصناعية لتقييم الأثر البيئي لمشاريع البنية التحتية الحضرية، و 

يهدف هذا  تحليل الأثر البيئي هو عملية تقييم وتقدير التأثيرات البيئية لمشروع أو نشاط معين قبل تنفيذه.

بية الإيجاالتحليل إلى فهم كيفية تأثير الأنشطة البشرية على البيئة المحيطة بها وتحديد الآثار السلبية و 

 المحتملة.

 يل هذهليل الأثر البيئي جمع البيانات المتعلقة بالمشروع المحتمل وبيئته المحيطة، وتحلتتضمن عملية تح

 .اة البريةوالحي البيانات لتقدير التأثيرات المحتملة على المكونات البيئية المختلفة مثل الهواء والماء والتربة

 جزءًا لنقل والزراعة، حيث يعتبريُستخدم تحليل الأثر البيئي في مختلف القطاعات مثل البناء والطاقة وا

 لبيئة.على ا أساسيًا من عملية اتخاذ القرارات للتأكد من أن التنمية تتم بطريقة مستدامة ومتوازنة مع الحفاظ
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 لسلبيةايساهم تحليل الأثر البيئي في تحديد الخطط والسياسات التي تهدف إلى الحد من التأثيرات البيئية 

ئة ى البية على البيئة، مما يسهم في المحافظة على التنوع البيولوجي والحفاظ علوتعزيز الإجراءات المحافظ

 للأجيال الحالية والمستقبلية.

 داماتباستخدام تقنيات التصوير الجوي والأقمار الصناعية، يمكن تحليل استخ . تحسين إدارة الموارد:5

رد مثل المياه والطاقة والنقل المساحات والموارد في المدن، مما يساعد في تحسين إدارة الموا

 العمراني. والتخطيط

تخدام تحسين إدارة الموارد يشير إلى الجهود المبذولة لتحسين الطرق والعمليات المستخدمة في إدارة واس

ات الموارد بكفاءة أكبر وبطريقة مستدامة. يتضمن هذا الموضوع تحليل العمليات الحالية وتحديد الفجو 

 تحسينها لتحقيق أقصى استفادة من الموارد المتاحة. والمجالات التي يمكن

لتربة ياه واتتنوع الموارد التي يتم إدارتها وتحسينها وفقًا لمجالات مختلفة، مثل الموارد الطبيعية مثل الم

 مارات.الاستثوالغابات، والموارد البشرية مثل الموظفين والمهارات العمالية، والموارد المالية مثل الأموال و 

تخدام مل استراتيجيات تحسين إدارة الموارد تطوير أساليب جديدة للتخطيط والتنظيم والتوجيه لضمان استش

 الموارد بشكل فعال، بالإضافة إلى تطبيق التكنولوجيا والابتكارات لتحسين العمليات.

زيز التكاليف وتعمن خلال تحسين إدارة الموارد، يمكن تحقيق فوائد عديدة مثل زيادة الإنتاجية وتقليل 

 الاستدامة البيئية وتحقيق التوازن بين الاحتياجات الحالية والمستقبلية.
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 والتوصيات النتائج

 النتائج:

لحصول ل. تحليل دقيق للبنية التحتية الحضرية: يمكن استخدام تقنيات التصوير الجوي والأقمار الصناعية 1

 ا يساعد في فهم أعمق للتحديات والاحتياجات.على صورة شاملة ودقيقة للبنية التحتية للمدن، مم

 لفجوات. تحديد الفجوات والمجالات للتحسين: يمكن استخدام البيانات المشتقة من هذه التقنيات لتحديد ا2

رارات والمجالات التي تحتاج إلى تحسين في البنية التحتية الحضرية، مما يوفر أساساً قوياً لاتخاذ الق

 الاستراتيجية.

وي ير الجه الاستثمارات والمشاريع الحكومية: تساعد البيانات والتحليلات الناتجة عن تقنيات التصو . توجي3

 مجالاتوالأقمار الصناعية في توجيه الاستثمارات والمشاريع الحكومية بشكل أكثر فعالية نحو المناطق وال

 ذات الأولوية.

ة اللازم التقنيات من توفير البيانات والمعلومات. توفير أساس لاتخاذ القرارات الاستراتيجية: تمكن هذه 4

 لاتخاذ القرارات الاستراتيجية بشأن تطوير وتحسين البنية التحتية الحضرية في المدن.

 التوصيات:

ت . تعزيز التعاون بين القطاعين العام والخاص: يجب تعزيز التعاون بين الحكومات المحلية والشركا1

 ير الجوي والأقمار الصناعية لتحليل البنية التحتية الحضرية.الخاصة في تطبيق تقنيات التصو 
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صة في المخت . تطوير برامج تدريبية وتعليمية: ينبغي تطوير برامج تدريبية وتعليمية لتأهيل الكوادر البشرية2

 استخدام وتحليل البيانات المستمدة من هذه التقنيات.

لجوي اللبحوث والمشاريع التي تستخدم تقنيات التصوير . توفير الدعم المالي: يجب توفير الدعم المالي 3

 والأقمار الصناعية في إدارة البنية التحتية للمدن.

ى . تعزيز التشريعات والسياسات الداعمة: ينبغي تعزيز التشريعات والسياسات الداعمة التي تشجع عل4

 تحتية للمدن.استخدام تقنيات التصوير الجوي والأقمار الصناعية في إدارة البنية ال

ي . تعزيز التواصل والتفاعل مع المجتمع المحلي: ينبغي تعزيز التواصل والتفاعل مع المجتمع المحل5

 لفعلية.ا لضمان أن تكون النتائج والتوصيات نابعة من احتياجاتهم ومتطلباتهم
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